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This invention relates to an apparatus and method for diluting a chemical concentrate. More particularly, dilution 
control is achieved by monitoring two flow meters, comparing the flow rate information, and adjusting the diluent flow 
to achieve a predetermined dilution of the chemical concentrate. An air push is preferably used to deliver the 
chemicals to the utilization points. Also a controller is used to prioritize requests from the utilization points in a 
hierarchal fashion. 
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95 943 935.7-2113 (0 817 671) ^ 

Die Erfindung betrifft ein Abgabesystem, das chemische Kon- 
zentrate mit einem wSssrigen Verdiinniragsmittel in gesteuerten 
Verhaitixissen verdvinnt und die Verdiiimung einer Verwendungss telle 
zufiihrt. Mehr im Einzelnen betrifft die Brfindxing die Herstellung 
und Zufiihrung von wassrigen Waschereicheniikalien in hochprSzisen 
Dosierungen und Verdunnungsverhaltnissen zu einer Was chmas chine 
in einer Wascherei, vorzugsweise unter Verwendxong eines Luft- 
St OSes . 

Hintergnmd dey BrfAndmq 
Chemische Reinigungsmittel werden schon seit langem in ver-. 
schiedener Hinsicht mit Vorteil verwendet. Derartige Mittel wer- 
den in fester, k5miger. pulveriger und flussiger Form 
hergestellt". Typischerweise werden diese Reinigxingsmittel von 
Benutzem als konzentrierte Masse gekauft. Die konzentrierte 
chemische Substanz wird dann ublicherweise vor Zufiihrung der 
chemischen Substanz . zu ihrer Verwendungsstelle verdunnt'. Die 
Verdxinnung erh5ht die Sicherheit und schaf f t den erforderlichen 
Wirkungsgrad an der Verwendungsstelle. Im Allgemeinen wird die 
konzentrierte chemische Substanz mit einem Ldsungsmittel oder 
Verdunniingsmittel (z.B. Wasser) zur Bildung der verdunnten Rei- 
nigungslosung gemischt. 

In vielen Reinigungsprozessen (einschliefilich kommerziellen 
waschereibetrieben, industriellen Produktwaschanlagen und im 
Haushalt) wird eine Reihe von Losungen in der Reihenfolge der 
Verwendung an eine Verwendungsstelle abgegeben. Im vorliegenden 
Fall kann die Verwendungsstelle als eine Stelie mit einer Wasch- 
maschine mit einer Zone angesehen werden, in welcher gewaschen 
wird. Die abgegebenen L6sungen kSnnen beisp'ielsweise feste, pul- 
verfarmige und fliissige Waschmittel enthalten; dickf lilssige 
wSssrige Waschmitteldispersionen, viskose wSssrige Waschmittel, 
Mittel zum Strippen, Entf ettungsmittel, Sauerbader, Alkalimetall- 
silikate, Alkalimetallhydroxide, Sequestriermittel, Enzymzusam- 
' mensetzungen (lipolytische, proteolytische, etc.), 
Schwellenwertmittel, Farbemittel, optische Aufheller, nicht- 
ionische Tenside, anionische Tenside, Duftstoffe, Alkali- 
carbonate, eisensteuemde Mittel, Entschaumungsmittel, 
LSsungsmittel, Co-L8sungsmittel, hydrotropische Mittel, Spulhil- 
fen, Bleichmittel und/oder Weichspuler fur Textilien. Insbeson- 



dere kannen in einer Wascherei Waschmittel, Bleichmittel, Sauer- 
bader, Blauf arbungsmittel und Weichsptiler nacheinander verwendet 
werden. Das Sauerbad vertragt sich im Allgemeinen nicht mit den 
anderen Produkten (z.B- ist das Waschmittel alkalisch, das Sau- 
erbad sauer xind das Bleichmittel typischerweise Natriumhypoclilo- 
rit) . Ingredienzien in anderen Reinigungsprozes sen konnen 
ebenfalls unvereinbar miteinander sein. Beispielsweise kann es zu 
einer Veranderung des Betriebs-pH-VJerts koinmen, oder es k5nnen 
chemische Substanzen itiiteinander reagieren \md so die Reinigiings- 
eigenschaf ten vermindem oder zunichte machen, 

Angesichts einer solchen UnvertrSglichkeit besafien Wasch- 
maschinen einer Wascherei in der Vergangenheit Abgabevorricli- 
tungen fur Reinigungslosungen mit einem manuellen System oder 
einem separaten Einzel-Zufuhrsystem fur jede Ldsung. Bin separa-- 
tes Einzel-Zuftllirsystem ftir jede LOsung ist zwar im Allgemeinen 
ntitzlich fur den jDeabsichtigten Zweck, ist aber unnatig teuer, da 
jedes separate Zuf^Ohrsystem eine eigene Pumpe, eine eigene Zu- 
fuhrleitung xuid dgl. benotigt. 

Angesichts der Schwierigkeiten \ind hohen Kosten, mit denen 
fruhere Systeme verbvmden waren, gab es intensive Bemuh\mgen, 
verbesserte Systeme zum Mischen und zur Abgabe von chemischen 
Substanzen zu entwickeln. Beispiele fur solche Systeme sind u.a. 
Kirchman, US-PS 4,691,850; Kwan, US-PS 4,090,475; Bauerlein, US- 
PS 2,823,833; Smith, US-PS 3,797,744; Marty, US-PS 4,941,596; 
Decker, US-PS 4,976,137 und Czeck et al., US-PS 5,203,366. 

Das Kirchman-Patent offenbart ein zeitgesteuertes Chemika- 
lien-Abgabesystem mit zwei Sammlem xind einer Pun^e zxam Abziehen 
der chemischen Komponenten durch einen Verteiler. Ventile sind 
angeordnet, damit die Pumpe immer nur eine chemische Substanz 
uber einen bestimmten Zeitraum durch den Verteiler fSrdem kann. 
Dann wird die chemische S^lbstanz durch einen Auslass-Samraler in 
einen Behalter geleitet. Wasser wird ebenfalls durch den Auslass- 
Sammler geleitet, urn eine wassrige Zusammensetzung zu bilden. 
Beide Sammler des Systems werden nach jeder Abgabe einer chemi- 
schen Substanz durchgespiilt, \md die EinlassSf fnxxngen fur die 
chemischen Substanzen sind entlang der Lange des Samralers ange- 
ordnet. Das Kwan-Patent offenbart eine Vorrichtung zur zeitlich 
gesteuerten auf einanderf olgenden Abgabe von Konzentraten in Was- 
ser durch Magnetventile. Eine Piimpe zieht die chemischen Sub- 
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stanzen von Vorratsbehaitem ab. Ein Durchf lussmesser wird z\m 
Messen des Durchsatzes am Auslass verwendet. 

Bauerlein of fenbart eine Vorrichttmg zur Abgabe eines an- 
teilig verdtinnten Chemikalienf lusses uater Verwendung des Ven- 
turi-Prinzips . Ventile werden zoir Auswalil aus einer Mehrzahl von 
Konzeiitratspeisxmgen verwendet. 

Das Smith-Patent offenbart ein tragbares Reinigungs- und 
Sanitarsysterti mit einer Mehrzahl von unter Druck stehenden Tanks 
fur chemische Komponenten, die an einen Sammler und eine Spriih- 
diise angeschlossen sind, Der* Ablauf jedes Komponententanks ge- 
langt unter Druck durch ein Dreiwegeventil, ein Dosierventil, 
einen Durchf lussanzeiger und ein Steuerventil, bevor er in den 
Sammler eintritt. Die chemischen Koinponenten werden an verschie- 
denen Stellen entlang der Lange des Sammlers zugefiihrt. Dieses 
System ist jedoch zur Verwendvmg bei der auf einemderf olgenden 
Zufuhrung einer Mehrzahl von Reinigrongszusammensetzungen ausge- 
legt, die durch gleichzeitiges Abziehen und Verd\innen der chemi- 
schen Komponenten hergestellt werden. Mit dem System wird der 
Fluss einzelner chemiischer Koit^onenten dosiert und gesteuert, um 
laufend den Reinigungsspruhregen zu bilden. 

Das Marty-Patent offenbart ein voliamengesteuertes Mischsys- 
tem zur Verwendung mit Konzentratf lussigkeiten mit einem Misch- 
Sammler, der an eine VerdrSngungspuirgpe angeschlossen ist. Bei in 
Betrieb befindlichem System wird der Durchlass durch den Sammler 
mit Wasser gefullt, ist .ein Zufuhrventil fiir ein chemisches Kon- 
zentrat zum Sammler geoffnet \ind ist die Puutnpe in Funktion, um 
eine vorbestimmte Menge von Wasser oder Tragerfluid aus dem 
Sammler abzuziehen, wobei ein gleiches Volumen eines chemischen 
Konzentrats in den Sammler gefordert wird. Die Pumpe ist wShrend 
einer bestimmten Anzahl von Zyklen in Fiinktion, um ein bestirnmtes 
Volumen eines chemischen Konzentrats zuzufuhren. Dieses System 
enthalt weiters einen Druckregler zwecks Auf rechterhal tens eines 
vorbestimmten Drucks im. Wasser oder Tragerfluid zur Steuerung des 
Systems. Auch hier sind die Einlassdf fn\ingen tiXr das chemische 
Konzentrat entlang der L^nge des Sammlers angeordnet. 

Das Decker-Patent offenbart ein System zxam Mischen und Ab- 
geben von Chemikalien mit einem Sammler. der eine Mehrzahl von 
entlang der L^nge des Sairaulers angeordneten Offnungen fur chemi- 
sche Komponenten aufweist. Es gibt eine Mehrzahl von Pumpen fur 



- 3 - 



die Zufiihrung von chemischen Koraponenten und Ventilen zur Abgabe 
der chemischen Komponenten an den Sanunler unter Druck. Zur Ge- 
wahrleistxing der Qualitatskontrolle dieses Systems sind Leitfa- 
higkeitsfiihler , eine Gewichtsmesseinricht"ung an der Fiillstation 
iind elektronische Steuereinrichtungen vorgesehen. 

Das Czeck-Patent of fenbart ein System zvm Mischen und zur 
Abgabe von chemischen Substanzen, Eine VerdrSngiingspuinpe wie eine 
Zahnradpumpe wird zum Fflrdem von chemischen Substanzen durch 
einen Sammler mit pneumatischen Ventilen zwecks Auswahl der che- 
mischen S\ibstanzen verwendet. Ein digitaler Durchf lussmesser wird 
zur Messung des Durchsatzes verwendet, Ein Mikroprozessor wird 
zur Steuerung verwendet, 

Jedes dieser vorstehenden VerfcQiren zum Verdiinnen von che- 
mischen Konzentraten enthalt die Zufiihrung von einzelnen chemi- 
schen Substanzen und Wasser durch eine feststehende Offnxmg. Da 
die Substanzen durch eine feststehende Offnung strSmen, haben 
diese Verfahren den Nachteil, dass die Verdunnung des chemischen 
Konzentrats nicht prazise gesteuert werden kann. Genauer gesagt 
ist bei diesen Zufulirsystemen eine Steuerung der Verdunnung nicht 
moglich/ da sie viskositS.tsabhangig sind. Auf Grund unter- 
schiedlicher Temperatiaren \md Herstellungsparameter variieren 
u.a. die Viskositaten der chemischen Produkte von einem Behalter 
zum anderen, Bei Anwendung dieser vorstehenden Verfahren werden 
somit je nach Viskositat des Konzentrats unterschiedliche Ver- 
haltnisse des chemischen Konzentrats und Verdunnungsmittels zu- 
gef lihrt . 

Die US-PS 5,014,211 (Turner et al.) of fenbart ein System, 
bei dem ein einziger Durchf lussmesser stromaufw^rts eines Samm- 
lers verwendet wird. Eine Haupt-Forderpumpe ist stromabwarts vom 
Sammler angeordnet und zieht Wasser durch den Durchf lussmesser 
und den Sammler ab. Eine Mehrzahl von Neben-Dosierpxampen werden 
in Verbindung mit den in den Sammler zu pumpenden chemischen 
Konzentraten verwendet- Die beschriebene Vorrichtung beginnt ei- 
nen Zyklus durch Pumpen von Wasser durch den Sammler und Mess en 
des Wassers mit dem Durchf lussmesser . Die entsprechende Dosier- 
pumpe wird dann uber einen vorbestimmten Zeitraum, basierend auf 
dem gespeicherten Durchsatz dieser Dosierpumpe, laufen gelassen. 
Ein Nachteil der beschriebenen Vorrichtung liegt jedoch darin, 
dass die Vorrichtung einen konstanten Durchsatz tiXr die Forder- 



puinpe aimiimnt, \m zum Durchsatz der Dosierpiampe zu gelangen (d,h. 
der angenommene konstante Durchsatz der Dosierpiompe minus der 
gemessenen Wasserzuf.uhr ist gleich der zugefiUirten chemischen 
Substanz) . Bei der Vorrichtung kommt auch ein Leitf ahigkeits- 
nachweis von Stromungseinriclitungen zum Einsatz. 

Die US-PS 5,246.026 (Proudman) offenbart eine Vorrichtxing, 
bei der zwei Durchf lussmesser zum Einsatz gelangen - einer 
stromauf warts von einem Sammler \ind einer stromabwarts vom Saicim- 
ler. Eine Haupt-FSrderpioinpe ist stromabwarts von sowohl dem 
Sammler als auch dem zweiten Durchf lussmesser angeordnet. Die 
Haupt-FSrderpimpe zieht Wasser durch die Durchf lussmesser und den 
Samnler ab. Ventile werden in Verbindung mit jedem chemischen 
Konzentrat verwendet, das in den Sammler eingebracht werden soil. 
Die beschriebene Vorrichtung beginnt einen Zyklus, indem Wasser 
durch den Sammler gepiompt \md das Wasser mit den Durchf luss- 
messem gemessen wird. Dann wird das entsprechende Ventil fiir 
chemisches Konzentrat uber einen errechneten Zeitraum - basierend 
auf der Differenz zwischen den beiden Durchf lussmessem - geSff- 
net. Bei der Vorrichtung kommen jedoch Durchf lussbegrenzer in den 
Produktkonzentrat-Aufnahmeleitungen zum Einsatz, was dazu ftihrt, 
dass ein groSes Was servo liimen zur Verwendungss telle geleitet 
wird . 

Die GB-A-1,577, 908 offenbart ganz allgemein eine Vorricht\ing 
zur Abgabe von Flussigkeit in festen Messquantitaten mit einer 
Messkammer, die eine Einlassdf fnving fUr den Eintritt von Flus- 
sigkeit in die Kammer und eine Auslassof fnixng fiir den Austritt 
der Flussigkeit aus der Kammer aufweist, sowie mit einem Ventil- 
element, das sich in die Kammer erstreckt und bei Betatigung die 
Einlassof fnung schlieSen und die Auslass6f fnung 5ffnen kann, wo- 
bei das Ventilelement im Allgemeinen rohrf 6rmig ist und eine oder 
mehrere seitliche Offnungen aufweist, die in die Messkairaner mun- 
den, und die Betatigung des Ventil elements bewirkt, dass Fltis- 
sigkeit im Betrieb durch dieses xmd dann durch die Aus lassof fnung 
strGmt, wobei das Ventilelement an seinem Ende oder in der Nahe 
davon in der Kammer ein AuSenventil aufweist, welches sich bei 
Betatigung des Ventil elements in einen oberen Bereich der Kammer 
offnen kann und den Eintritt von Luft in die Kammer ermoglicht, 
damit Flussigkeit verdrangt wird, wenn sie die Kammer veriasst. 
Der Fachmann wird erkennen, dass die der Verwendungsstelle 



zugefiihrte Wassermenge ebenfalls ein Faktor im Reinigungsprozess 
ist. Weitere Faktoren schlieiSen chemische Siabstanzen, mechanische 
Wirkung, Zeit imd Temperatur ein, wobei solche Faktoren mitei- 
nander in Beziehxing stehen, Beispielsweise nimmt die mechanische 
Wirkung bei einem Anstieg des Wasserstands ab, wodurch mehr che- 
mische Substanzen notwendig werden, um dieselbe Reinigxmgswirkung 
zu erzielen. Weiters kann, wenn mehrere Maschinen unterschiedli- 
Cher GroSe verwendet werden, die Wassermenge eine Was chmas chine 
vollstandig ftillen imd fur eine andere ineffizient sein. bartiber 
hinaus sol It e die Menge an zugeftihrter Verdiinniing von der zuge- 
fuhrten chemischen Substanz abhangen. Beispielsweise sollte beim 
Bleichen eine groSe Menge zugefuhrt werden; wahrend im Fall eines 
Sauerbads ein geringes Volumen zugefuhrt werden sollte. 

Angesichts der obigen Ausfuhrungen ist zu erkennen, dass der 
Einsatz von Wasserspiilungen zwecks Zufiihrung von chemischen Sub- 
stanzen zur verwendungsstelle nachteilig ist. Genauer gesagt sind 
Wasserspulixngeh mit dem Spulen von Sammlem und der Zufuhr\ing der 
verdunnten Konzentration zur Verwendiongss telle verbunden. Wahrend 
ein gewisser Anteil an Spiilungen niitzlich ist, um zu gewahrleis- 
ten, dass keine unvertraglichen chemischen Substanzen im Sammler 
vsid in den Zufuhrleitungen zurCickbleiben, ist die zur Zwangs- 
f 5rderung von Verdiinnungen z\ar Verwendungsstelle erf orderliche 
Wassermenge im Allgemeinen fur eine bestimmte Waschmaschine un- 
kontrolliert, vxid der Einsatz von Wasser zur Zwangsf 5rderung der 
verdunnten Konzentration dauert relativ lange. 

Angesichts der obigen Ausfuhrungen besteht ein Bedarf an 
einem Verfahren und einer Vorrichtxing zur prazisen Herstellung 
und Zufiihrung von chemischen Zusammensetzungen durch Verdunnen 
von chemischen Konzentraten mit einem wassrigen Verdunnoangsmittel 
in pr^zise gesteuerten Verbal tnis sen, die fiir die Zufuhrung der . 
chemischen Substanz und/oder die spezielle Verwend\ingss telle/ 
Waschmaschine geeignet sind. Es besteht auch ein Bedarf an einer . 
Herstellung yon verdirnnten chemischen Zusammensetzungen in opti- 
mal en Verdiinnungsverhaitnissen und an der Zufuhrung derselben zu 
'JWaschzonen. AuSerdem besteht noch ein Bedarf an einer altemati- 
ven Moglichkeit der Zwangsfuhrung des chemischen Konzentrats zur 
Verwendungsstelle . 

Zusammenfassuna der Erfindunq 
Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit den voranstehenden 
Problemen des Standes der Technik und der Schaf fung einer prSzi- 



seren Verdiiimungssteuerung mit Hilfe eines einfachen VerdunniJings- 
systems. Mit der vorliegenden Erfindung wird eine verbesserte 
Verdiirmungssteuerung erzielt, indem der VerdQnntmigsmittelfluss 
auf einen Durchsatz aus einer Mehrzahl von spezifischen vorge- 
wShlten Durchsatzen eingestellt und die Durchsatzinf onnationen 
von zwei Durchf lussmessern uberwacht werden. Mit der vorliegenden 
Erfindung wird die verdiinnte ctiemisclie S\ibstanz aucli durcli den 
Einsatz einer Zwangsfordemng rtiittels Luft, die die Vefwendung 
einer geringeren \ind kbntrollierbaren Menge von zu verwendendem 
Verdunnungsmittel ermSglicht, der gewOnschten Waschzone zuge- 
fuhrt- Durch die Anwendung dieser iind anderer Verbesserungen wird 
die Prodiiktivitat erh5ht imd die gewunschte. Konzentration an 
chemischer Sxibstanz in einer kontrollierbaren Verdunnungsmittel- 
menge zur Verwendxing an einer Verwendxjngss telle praziser zuge- 
fuhrt. 

Die Erfindung schafft Strukturen zum Abziehen eines gemes- 
senen Volumens eines chemischen Konzentrats von einem Bebalter, 
Verdxinnen desselben mit einem Verdunnungsmittel in einem Misch- 
Sammler xind Zufiihren der verdiinnten chemischen Substanz zu einem 
Verteilersystem. Mehr im Einzelnen wird in einer gemaS den 
Griindsatzen der Erfindung konstruierten Vorrichtxmg zuerst ein 
Verdunnungsmittelf luss durch einen Misch-Sammler erzeugt. Sobald 
sich der Fluss stabilisiert, werden Durchf lussmesser, die das 
einstromende Verdunnungsmittel \md den Abfluss aus dem Misch-- 
Saramler messen, kalibriert, Nach Erstellung eines stabilen, be- 
kannten Durchsatzes wird ein Ventil fur chexaisches Konzentrat 
geoffnet. Unmittelbar nach Offnen des Ventils fur chemisches 
Konzentrat -wird der- Verdiinnungsmittelstrom durch den Misch-Samm- 
ler mit Hilfe einer Messeinrichtung verringert, wodurch das Va- 
kuum im Misch-Sammler erh5ht \ind das chemische Konzentrat in den 
Misch-Sammler gezogen wird, wo es mit dem Verdiinnxingsmittel ver- 
einigt wird. 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form erhait eine Steuer- 
einrichtung Durchsatzinf ormationen von den beiden Durchfluss- 
messern. Der erste Durchf lussmesser misst den Verdunnungs- 
mittelf luss in den Misch-Sammler. Der zweite Durchf lussmesser 
misst den vereinigten Fluss von yerdiinnvingsmittel und chemischem 
Konzentrat aus dem Misch-Sammler. Durch einen Vergleich der In- 
formationen vom ersten uaad vom zweiten Durchf lussmesser kann die 
tatsachliche Verdtinnung des chemischen Konzentrats ermittelt 



werden. Da die Erfindung Diirchsatzinf onnationen znr Erzielimg des 
riclitigen VerdiiimungsverhSltnisses des clxemischen Konzentrats 
verwendet, wirkt sich bei den Verdtinnungen der Erfindung die 
Viskositat des chemiscJaen Konzentrats nicht aus . 

Ein Merkmal der bevorzugten Vorrichtxing besteht in der Bin- 
beziehung eines maglichen zweiten Systems. Das zweite System 
enthait im Wesentlichen alle Komponenten des ersten Systems mit 
Ausnahme einer gemeinsamen Wasserzufiihrung, Steuereinrichtxmg \md 
Verteilereinrichtung. Das zweite System enthSlt vorzugsweise eine 
grSSere Forderpumpe zwecks Gewahrleisttmg der Fxinktionalitat bei 
der Zufubrung von Prodiikten gleichzeitig zu ein- und derselben 
Waschzone (z.B. Tensiden imd Alkalien) , gleichzeitig zu einer 
zweiten Waschzone und/oder zur Zufuhrung von hohervolTomigen Ver- 
dtinniangen. 

Ein anderes Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht im 
Vorsehen eines Luftstofies zur Forderung der verdtinnten Chemika- 
lien zu den Waschzonen. Der LuftstoS erfolgt vorzugsweise, nach- 
dem die verdunnten Cheitiikalien den Misch-Sammler verlassen hsQDen 
tand zu einem Verteiler geleitet wurden. Durch Vorsehen eines 
LuftstoSes werden die verdunnten Chemikalien rascher und effi- 
zienter mit einer kontrollierten Verdtinnungsmittelmenge zuge- 
fuhrt. Daruber hinaus kann durch Vorsehen eines Luftstofies der 
nachste Abgabezyklus fruher beginnen, was zu einer geringeren 
Warteschlange von Anf orderungen fuhrt. 

Noch ein anderes Merkmal ist die Bereitstellung eines Ver- 
wendungsstellen-Befehlsstapelmerkmals. Da die bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eine Steuereinrichttang enthait, keSnnen Befehle unter 
Verwendung eines auf Software basierenden Logikf lusses gestapelt 
werden^ um auf Anforderungen aus den verschiedenen Waschzonen 
gemafi einer vorbestimmten Hierarchie zu reagieren. Dieses Merkmal 
bietet eine groSere Flexibilitat bei der Zufiihrxing von verdunnten 
Chemikalien zu einer Mehrzahl von Waschzonen, die verschiedene 
Chemilcalien zu annahemd gleichen Zeitpionkten anfordem. 

Eine zusatzliche M5glichkeit der vorliegenden Erfindung ist 
die Schaffung einer Echtzeit-Einstellung der Dosiereinrichtung 
auf Basis der Differenz zwischen den Durchf lussmesseim. Liegt 
beispielsweise die tatsSchliche Verdunnxjng aufierhalb eines vor- 
gegebenen Bereichs, kann die Steuereinrichtung zur Regelung des 
Verdtinnungsmittelflusses ein Signal an die Dosiereinrichtung 
senden, den Verdtonungsmittelf luss einzustellen, damit das rich- 
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tige Verdiinnungsverhaitnis erzielt wird. 

Daher ist gemSiS einem Aspekt der Erfindung eine Vorrichtung 



zur Herstellimg einer chemisclien Zusammensetzung durch VerdQrinen 
eines chemischen Konzentrats itiit einem Verdunnungsmittel vorge- 
sehen, welche Vorrichtung eine Dosiereinriclitung (10) zur Steue- 
rung der Ausgabe eines Verdiinnungsmittels aus einer 
Verdiinnvingsinittelquelle (19), wobei die Dosiereinrichtiing (10) 
auf ein Steuersignal reagiert; itdndestens zwei Quellen (17) tOx 
chemisclie Konzentrate; einen mit der Dosiereinrichtung (10) land 
den Quellen (17) fur cliemische Konzentrate in Fluidverbindung 
stehenden Misch-Samniler (12) z\m Mischen des Verduimungsmittels 
mit mindestens einem der chemischen Konzentrate zwecks Bildiong 
einer chemischen Zusammensetzung, wobei der Misch-Saramler eine 
Auslassof fnung aufweist; eine Steuereinrichtung (100) zur Be- 
st iramung eines Verdtinnungsverhfiltnisses und Generierung des 
Steuersignals fur die Dosiereinrichtung (10); xind eine betriebs- 
maSig mit der Auslassfif fnung verbundene Druckluf tquelle (22) zur 
Zwangsforderung der chemischen Zusammensetzung zu einer von einer 
Mehrzahl von Verwendungsstellen (18) aufweist, 

GemaS einem anderen Aspekt der Erfindxing ist eine Vorrich- 
tung zur Zuf lihrung von chemischen Zusammensetzxingen zu einer 
Mehrzcdil von Waschmaschinen (18) einer Wascherei vorgesehen, mit 
(a) einer Schnittstelleneinrichtung zur Verbindung mit den 
Waschmaschinen (18), welche Schnittstelleneinrichtiang eine Ein- 
richtxmg fur den Empfang von Anf orderungen zur Zuftihrxing von 
chemischen Zusammensetzung en von der Mehrzahl von Waschmaschinen 
(18) enth^lt; (b) einer Speichereinrichtung (104) zur Speicherung 
einer Liste von vorbestimmten Regeln betreffend von den Wasch- 
maschinen (18) kommende Anf orderungen; (c) einer mit den Wasch- 
maschinen (18) in Fluidverbindung stehenden Abgabeeinrichtung zur 
Zufiihrung von chemischen Zusammensetzungen an die Waschmaschinen, 
wobei die Abgabeeinrichtung enthalt: (i) eine variierbare Dosier- 
einrichtung (10) zur Steuerung der Ausgabe eines Verdiinnungs- 
mittels aus einer Verdunnungsmittelquelle (19) ; (ii) eine Quelle 
(17) fur ein chemisches Konzentrat; xrnd (iii) einen mit der Do- 
siereinrichtxang (10) und der Quelle (17) fiir chemisches Konzen- 
trat in Fluidverbindiang stehenden Misch-Sammler (12) zum Mischen 
des Verdiinnungsmittels mit dem chemischen Konzentrat zwecks Bil- 
dung einer chemischen Zusammensetzung, wobei der Misch-Sammler 
(12) eine AuslassQf fnung aufweist; xind (d) einer mit der Emp- 
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fangseinrichtxmg, der Speicliereinrichtxang (104) und der Abgabe- 
einrichtung betriebsmSSig verbundenen Steuereinrichtxmg (100) zur 
Prioritatsreihijng der einpfangenen Anforderungen in tJbereinstim- 
m\ang mit den vorbestimmten Regeln, zur Aktiviemng der Abgabe- 
einrichtiing zwecks Zufuhrung von chemischen ZusairmensetZTongen zu 
den Was chinas chinen (18) auf vorbestimmte hierarchische Weise und 
zur Echtzeit^Regelung der variierbaren Dosiereinriclitxmg (10) 
zwecks Steuerung der Verdunnungskonzentration der chemischen Zu- 
sanonensetzung . 

Diese und weitere Vorteile xind Merkmale, die die vorliegende 
Erfindimg kennzeichnen, sind speziell in den angeschlossenen Pa- 
ten tanspruchen dargelegt, die einen Teil hiervon bilden. Zum 
besseren Ver5tandnis der Erfindung und der durch ihre Verwendxing 
erzielten Vorteile wird jedoch auf die Zeichniing, die einen wei- 
teren Teil hiervon bildet, und auf die angeschlossene Beschrei- 
bung verwiesen, in der eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindxmg dargestellt und beschrieben ist. 

g;ur?e pe{gq}:p:exb\mq der gexctmvtig 
Fig. 1 ist ein funktionelles Blockschema einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines erf indungsgemaiS aufgebauten Verdunnungs- 
und Dosiersystems 2 01 ftir eine fliissige chemische Siibstanz; 

Fig. 2a veransch.aulicht eine Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung im Einsatz in einer kommerziellen VJSscherei; 

Fig. 2b veranschaulicht eine alternative Ausftihmangsf orm der 
vorliegenden Erfindung im Einsatz in einer kommerziellen WSsche- 
rei; 

Fig. 3 ist ein funktionelles Blockschema der in Fig. 1 ge- 
zeigten erf indungsgemaSen steuereinricbtung 100; 

Fig. 4 veranscbaulicht eine bevorzugte Ausfubrungsf orm der 
in Fig. 1 gezeigten erf indungsgemaSen Dosiereinricbtung 10; 

Fig. 5 veranscbaulicht eine alternative Ausfuhrungsform der 
Dosiereinricbtung 10 der Fig. 4; 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines in Fig. 1 dargestellten Mischsystems 300; 

Fig. 7 ist ein funktionelles Blockschema des ersten Misch- 
systems 300 Xind des fakultativen zweiten Mischsyjstems 300', die 
miteinander zum Einsatz gelangen; 

Fig. 8 ist eine schematische Darstellimg der Anordnung der 
Ableiteinrichtung 15 der Fig, 1, und 
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Fig. 9 ist ein logisches Flussdiagrainm bevorzugter Program- 
mierschritte der erf indungsgemaSen Steuereinrichtxing. 

Petaillierte B^scbyQAbwig \m6, 
bevorzuate Ausfiihrimasform der Erfinduna 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnxang, in der gleiche Bezugs- 
zeichen identische Teile in s&ntlichen Ansichten darstellen, ist 
mit 201 allgemein ein erf indungsgemafi ausgebildetes Verdiinnungs- 
vmd Dosiersystem f\ir eine flussige chemische Srabstanz darge- 
stellt. Das Verduimxings system 201 enthSlt im Allgemeinen ein 
Mischsystem 300, eine Steuereinrichtung 100, eine Verdtinnungs- 
mittelzufulirung 120, eine Mehr'zalil von Quellen 17 ftir chemisclie 
Substanzen, eine Ableiteinrichtiong 15 land eine Quelle 22 fur ei- 
nen LuftstoS,. Die verdunnten cbemischen Substanzen werden einer 
Oder mehreren Verwendungsstellen 18 zugefiihrt, u,zw, in der be- 
vorzugten Umgebung einer Mehrzahl von Was chinas chinen einer Wa- 
scherei (von denen jede Waschzonen aufweist) . 

Im Allgemeinen wird beim erf indungsgemS.Sen Verdunnungssyst^ 
201 ein chemisches Konzentrat von einer der Quellen 17 {die. am 
besten in Fig. 2 zu sehen und mit 17a-171 bezeichnet sind) durcb 
verminderten Druck abgezogen, im Misch-Sammler 12 mit Verdiin- 
nungsmittel verdtinnt, und die chemische Zusammensetzung wird ei- 
ner Verwendungss telle 18 zugeftihrt. 

Bei einer typischen, bevorzugten Ausfiihrungsf orm kommen die 
chemischen Konzentrate und die vorliegende Erfindung in einer 
kommerziellen Wascherei wie in Fig, 2a gezeigt zum Einsatz. Das 
Verdunnungs- \and Dosiersystem 201 (das am besten in Fig. 1 zu 
sehen ist) ist in einer Einhausung 30 lontergebracht . Es ist zu 
sehen, dass sich die chemischen Konzentrate 17a-17.1 in der N^e 
der Einhausimg 30 befinden. Fig. 2a veranschaulicht Fluid- 
verbindungsleitungen 32, die von der Ableiteinrichtxing 15 zu den 
Waschmaschinen/Verwendungsstellen 18 fiihren. Wie nachstehend noch 
beschrieben wird, wird ein LuftstoS vearwendet, uia die verdunnten 
Chemikalien den Verwendungsstellen 18 zuzufuiiren. Der Computer 36 
kann auch zum Datensammeln und/oder Programmieren des Betriebs 
der Waschautomaten 18a-18e \and des Verdunnungs- und Dosiersystems 
201 verwendet werden, Elektrische Leitiangen 35 konnen zum Wei- 
terleiten und/oder Sammeln von Echtzeit-Daten und Befehlen ver- 
wendet werden. 

In Fig. 2b ist eine alternative Umgebiing veranschaulicht- 
Der Fachmann wird jedoch klar erkennen, dass die Prinzipien der 



vorliegenden Erfindung ebenso in jeder anderen Umgebtjng zxm Ein- 
satz gelangen k5nnen. Das Verduniiungs- land Dosiersystem 201 ist 
in Einhaustang 30 iintergebracht . Fig. 2b zeigt waiters eine ein- 
zige Fluidverbindungsleitung 31, die vom Gehause 30 zur Ableit-- 
einrichtung 15 fiilirt. Eine derartige Ableiteinrichtung 15 ist 
jedoch vorzugsweise in demselben Gehause 30 untergebracht , xind es 
wird eine Mehrzahl von Fluidverbindungsleitoingen 32 eins-zu-eins 
mit den Waschmaschinen/Verwendungsstellen 18a-18h verwendet. 

Eine liiste von chemischen Konzentraten, die den Verwendungs- 
stellen der typischen Ausfxibrungsfonn zugefuhrt werden kdnnen, 
enth^lt ein Waschmittel, einen Weichspuler , ein Bleichmittel tind 
ein Sauerbad, ist aber keineswegs auf diese beschrankt. Diese 
cbemisciien Kpnzentrate in grofeer Menge werden gemaS den Prinzi- 
pien der Erfindiing verdtinnt xmd mittels der Prpdukt-Ableitein- 
richtung 15 einer Was chinas chine 18a-18h zugefuhrt. Selbst- 
verstandlich kann die genaue Anzahl an chemischen Konzentraten je 
nach Anwendung variieren. 

Die Verdunnungsmittelquelle 120 enthalt Quellen fur heifie 
und kalte Verdunnungsmittel mit entsprechenden Ventilen 19 und 
einem Verdunnungsmittelspeicher 20. Die Verdunnungsmittel- 
zuflilirung samt Ventilen 19 steht in Fluidverbindung mit dem Ver- 
dunnxingsmittelspeicher. Der Verdunnungsmittelspeicher 20 steht in 
weiterer Fluidverbindung mit der (im Folgenden besprochenen) Do- 
si ere inrichtung 10, die wiederum in Fluidverbindung mit der 
Durchsatz-Messeinrichtung 11 steht. Die Messeinrichtung ist vor- 
zugsweise ein Turbinen-Durchf lussmesser vom Typ wie er von Micro- 
Trak Systems hergestellt wird, bezeichnet mit der Modell-Nr* FM 
500-H. In der bevorzugten Ausftihrxmgsf orm werden zwar Fliigelrad- 
Messeinrichtungen verwendet, doch kdnnen auch.emdere Arten von 
Durchsatz-Messeinrichungen herangezogen werden. 

Im Normalbetrieb wird das Niveau des Verdiinnungsmittels im 
Speicher 20 auf vollen F\illstand gehalten, und die Verdiinnimgs- 
mi 1 1 el tempera tur wird zwischen einem hohen und einem niedrigen 
Sollwert eingestellt. Die Fullstandsfuhler 111 (die am besten in 
Fig. 3 zu sehen sind) messen, wann der Verdunn\mgsmittel-Full- 
stand erschopft wird, so dass der Speicher 20 wieder aufgefullt 
werden kann, indem die Ventile 19 f\ir heiSes und/oder kaltes 
Verdiinnungsmittel entsprechend aktiviert werden, damit das Ver- 
dunnungsmittel im Speicher auf einem annehmbaren Niveau xind in 
einem annehmbaren Temperaturbereich gehal ten -wird. 



Ein Hochfiillstandsfiihler 111 verhindert, dass der Speicher 
20 uberfailt wird, Ein Niedrigfullstandsfuhler 111 signalisiert , 
wenn Verdtinnungsmittel vora Speicher 20 abgezogen wurde und zu- 
satzlich.es Verdiinnungsmittel durch die Verdunn\ingsmittelventile 
19 zugegeben werden soil. Ein Temperaturfuhler 21 uberwacht die 
Temperatur des Verdiinnimgsmittels im Speicher 20. 

Bevor mit der Beschreibiing der anderen Strukturelemente der 
bevorzugten Ausfuhnangsf orm der vorliegenden Erf indting fort- 
gesetzt wird, sei darauf hingewiesen, dass die verschiedenen 
Elemente, mit denen eine solche Stniktiir aufgebaut ist, aus Ma- 
terialien hergestellt sein sollten, die widerstaridsfahig gegen 
die verschiedenen zu verdiinneriden chemischen Substanzen sind und 
nicht ausgelaugt werden. DarCiber hinaus sei bemerkt, dass, wSh- 
rend Fig. 6 eine bevorzugte Anordnimg der verschiedenen Kompc- 
nenten des Mischsys terns 300 und des Verteilers 15 zeigt, die 
detaillierte Beschreibung der verschiedenen Elemente in Verbin- 
diing mit den in den Fig. 1 und 3 bis 9 dargelegten Funktionsele- 
menten erfolgt. 

Mis chsvs tern 300 
Unter neuerlicher Bezugnahme auf Fig. 1 umfasst das Misch- 
system 300 eine Dosiereinrichtung 10, einen ersten Durch- 
flussmesser 11, einen Misch-Sammler 12 (mit einer 

Auslass6f fn\mg) , eine Prampe 13, einen zweiten mjurchf lussmesser 14 
und eine Ableiteinrichtung 15- Der Pachmcmn wird klar erkennen, 
dass die in Fluidverbindung stehenden Funktionsblocke in Fig. 1 
durch Doppelleitungen miteinander verbunden sind. Welters sind 
jene Funktionsbl5cke, die mittels elektrischer Signale komm\ani- 
zieren, uber Einzelleitungen miteinander verbxinden. 

Unter nunmehriger Bezugnahme auf die Fig. 4 und 5 en thai t 
die Dosiereinrichtung 10 im Allgemeinen Verdunnungsmittel-Dosier- 
einrichtungeri 40, wie Ventile 41a-41d mit Mehrfacheingangen fur 
VerdunnTongsmittel und vmterschiedlich groiSen Dosier5f fnungen 42a- 
42d (wie am besten in Fig. 4 zu sehen ist> oder einem einzigen 
variierbaren Durchf lussventil 43 (wie. am besten in Fig. 5 zu se- 
hen ist) wie ein Dross elventil , eine Offnung mit variablem 
Durchmesser, ein Quetschrohr und ein Nadelventil. Bei einer be- 
vorzugten Aus fiihrungs form weist die Dosiereinrichtung 4 vier 
Verdunnxmgsmitt el -Eingangs ventile 41a-41d und vier Dosier- 
effniangen 42a-42d unterschiedlicher GrSfie auf. Die Verdtinnungs- 
mittel -Eingangs ventile 41a-41d kdnnen direkt betatigte Ventile 
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sein. Ein Hersteller von Ventilen dieser Art is t Eaton Corp. in 
Carol Stream, Illinois. Die Verdiinnungsmittel-Eingangsventile 
41a-41d sind parallelgeschaltet • Welters haben die entsprechenden 
Dosierof fnvmgen 42a-42d verschiedene GroSen. Durch Aktivierung 
von einem oder mehreren Verdiinnungsmittel-Eingangsventilen 41a- 
41d konnen daher 16 verschiedene Verduimungsmittel-Durchf lussra- 
ten erzielt werden (z.B. sind 2* mogliche Kombinationen von ge- 
Of fneten oder geschlossenen Ventilen 41a-41d mdglicli) . Vorzugs- 
weise betrSgt das VerhSltnis der Dxirchmesser der verschiedenen 
beschrankenden 5ffnxmgen 42a-42d 1:2:4:8. Dem Fachmann wird je- 
doch klar sein, dass auch andere Verhaltnisse und eine andere 
Anzah.1 von Ventilen verwendet werden konnen. 

Die nachstehende Tabelle 1 zeigt, wie die sechzehn ver- 
schiedenen Durchf lussraten mit den vier grofienmafiig ein Verhalt- 



nis von 


1:2:4:8 


aufweisenden Dosierdffntingen 


erzielt werden 


kdnnen. 




Tabelle 1 
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A 
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0 
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Keine 
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4X 
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6X 


1 


1 
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0 
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8X 
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0 
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9X 
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1 


lOX 


1 


.1 
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IIX 
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0 


1 
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12X 


1 


0 


1 


1 


13X 


0 


1 


1 


1 .. 


14X 


1 


1 


1 


1 


15X 



X = minimale Menge an Verdunnungsmittelf luss durch die Dosier- 

einrichtung 

1 = offenes Ventil 

0 = geschlossenes Ventil 

iss ist zu erkennen, dass der Durchsatz entsprechend bekann- 
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ten f lieSdynamischen Prinzipien variiert. 

Wie oben bemerkt, gewahrleistet die Dosiereinrichtung die 
Funktionalitat filr variierbare Starken des Verdunmingsmittel- 
flusses. In der Praxis kann jede Methode der Verdunniings- 
mittelrestriktion angewendet warden, so auch. Verdiinnungsmittel- 
Mehrfachventile mit unterschiedlich grofien DosierSf fnungen, ein 
Drosselventil, eine Offnimg mit variierbarem Durchmesser/ ein 
Quetschrohr oder ein Nadelventil. Indem eine Dif ferenzial-Dosier- 
einrichtung verges ehen wird, wird ein entsprecbendes Vo lumen a\is 
verdtinnter chemischer Substanz und Verdunnijngsmittel der Wasch- 
zone zugefiihrt. Dies kcinn ein besonders wirkungsvolles VerEahren 
zur Zufxihrung von verdiinnten ciiemischen Siibstanzen auf effiziente 
Weise sein, u.zw. aus mebreren Grunden. Beispielsweise kann es 
auf Grund der Grofie der Waschzone notwendig sein, dass ein ge- 
ringeres Volumen an Verdiinnungsmittel zugefuhrt wird. Welters 
kann es die Art der chemischen Substanz erforderlich machen^ dass 
die Konzentratibn des Verdunnungsmittels gesteuert wird. 

Unter emeuter Bezughahme auf Fig. 1 stebt der Misch-Sammler 
12 in Fluidverbindung mit dem ersten Durcbf lussmesser 11, min- 
destens einer Quelle 17 fur chemisches Konzentrat und einer Pumpe 
13. Bei der bevorzugten Aus fiibrungs form ist die P\impe 13 eine Art 
Zahnradpiampe . Ein Hersteller fur diese Art von Pumpen ist die 
Firma Oberdorfer. Die Pximpe 13 kann eine Pumpe mit einer Leistung 
von 10,61 (2,8 Gallonen) pro Minute mit der Modellnummer 2908-D5- 
8 sein (wenn auch eine zweite, graSere Pumpe verwendet wird, dann 
kann diese Pumpe eine Pumpe mit einer Leistung von 301 (8,0 Gal- 
lonen) pro Minute sein, die ebenfalls von der Firma Oberdorfer 
erzeugt wird und mit der Modellnummer 2908DS bezeichnet ist) . 

Ventile 23 fur chemisches Konzentrat stehen in Fluid- 
verbindung zwischen dem Misch-Sammler 12 \jnd jeder Quelle 17 fur 
chemisches Konzentrat. Die Ventile 23 dienen der gezielten Zu- 
fuhrung von chemischen Konzentraten und werden durch Signale be- 
tatigt, die von der (nachstehend beschriebenen) Steuereinricht\ing 
100 kommen. Die Ventile. 23 sind normalerweise geschlossen und 
werden geoffnet, wenn eine chemische Substanz gewunscht wird. Bei 
der bevorzugten Aus fxihrungs form sind die Ventile 23 fur chemi- 
sches Konzentrat GEMS-Ventile, Modell 202-15-E-1-1-5-1-24-60 . 

Die Pumpe 13 steht in Fluidverbindung mit einer zweiten 
Durchsatz-Messeinrichtung 14, die gleichermaSen ein Durchf luss- 
messer wie oben beschrieben sein kann. Der zweite Durcbf luss- 
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messer 14 steht in Fluidverbindung mit einer Produkt-Ableit- 
einrichtting 15. 

Ableitei nrichtuna 15 

Unter Bezugnahme auf die Fig, 1 und 8 entlialt die Produkt- 
Ableiteinrichtung 15 einen Verteiler 24, ein oder mehr Verteiler- 
ventile 25 und einen Auslass 26 fiir jedes Verteilerventil . Eine 
Luftstofiquelle 22 steht auch in Fluidverbindung mit den Auslassen 
26 und ist uber Ventile 27 verbunden.. Stromiingssclialter 16 be- 
finden sich ebenfalls in den Auslassen 26. 

Es gibt ein eigenes Verteilerventil 25, das in Fluid- 
verb indiing zwischen dem Verteiler 24 und jedem Auslass 26 steht, 
um eine gezielte Steuerimg und Zuftihrung der chemischen Zusam- 
mensetzung zu einer der vielen Verwendungs stall en 18a-18h zu er- 
mdglichen. SelbstverstSndlich variiert die Anzahl von 
verteilerventilen 25 iind Auslassen 26 mit der Anzahl von Verwen- 
diingsstellen, und die hierin angefiihrte Anzahl ist nur als Bei- 
spiel gedacht. 

Bei der bevorzugten Ausfiahrungsf orm sind die Verteiler- 
ventile 25 GEMS-Ventile wie oben in Zusammenhang mit den Ventilen 
23 fur die chemischen Konzentrate ausgefuhrt. 

Eine alternative Stelle fur die Fluidverbindxing zwischen der 
Luftstofiquelle 22 und dem Verteiler 24 ist in Fig, 8 mit 37 be- 
zeichnet, Diese fakultative Stelle 37 sieht eine Einzelventilan- 
ordnung fur den gesamten Verteiler 24 vor. 

X^uftgtQfi 

Die vorliegende Erf indung sieht auch einen Luftstofi d\arch 
SchlieSen des Verteilerventils 25 und Of fnen eines Luf teinlass- 
ventils 27 vor. Dieses bringt die Druckluftspeisung 22 in Fluid- 
verbindung mit dem Auslass 26 . Die Druckluf tspeisimg kann ein 
Druckluf ttank Oder eine andere Quelle von Betriebsluft sein. Im 
Allgemeinen liegt der Druck einer solchen Speisiing vorzugsweise 
unter 6,8 kg (15 Pf und) , es kann jedoch jeder Druck angewendet 
werden - insbesondere, wenn ein Druckbegrenzer benutzt wird. 

Der Luftstofi befdrdert die verdunnten Chemikalien rascher 
als jedes andere, auf Wasser basierende System. Daruber hinaus 
sorgt der Luftstofi dafur, dass eine kontrollierbarere Menge an 
Verdtonungsmittel und chemischer Substanz zur Verwendungsstelle 
geliefert wird- Dadurch ist ein exakteres verdOnnungs verbal tnis 
sowie eine Einschrankung des VerdOnnungsmittelvolumens in der 
waschmaschine maglich. Ein weiterer vorteil des Luftstofies be- 



steht darin, dass er den Abgabezyklus beschleunigt, so dass der 
nfichsten Anforderxmg schneller entsprochen warden kann. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind die Lufteinlass- 
ventile 27 Prodxakte von MAC mit der Modellbezeichnung 35A-B00- 
DACA-IBA. Die Zufuhrleitungen 26, die die Fluidverbindtjng zu den 
Verwendxingsstellen 18 herstellen, sind vorzugsweise 1,9 cm (% 
Zoll) im innendurchmesser fxir ein hoclivolvimiges System und 1,27* 
cm (% Zoll) im Innendurchmesser fur ein niedervolumiges System 
(ein zweivolumiges System ist nachstehend in Zusammenhang mit der 
altemativen Ausfuhrungsf orm besprochen) . Es ist klar, dass der 
Durchmesser der Zufuhrleitungen entsprechend dem Volumen der 
Konzentrate, der Effektivitat des LuftstoSes und der verwendeten 
Pumpen dimensioniert und konzipiert ist. 

Zur Ermittlung der fur die Bereitstellung des Lufstofies er- 
forderlichen Zeit werden auf dem Gebiet der Stromvmgslehre all- 
gemein bekannte Verfahren angewendet, Beispielsweise entleert 
eine Leitung mit einem Innendurchmesser von 1,9 cm (% Zoll) bei 
einem Luf tdruck von 1,034 bar (15 psi) Wasser aus der Druckquelle 
zu etwa 9,1-12,2 m (30-40 Fxifi) pro Sekunde im Horizontalbetrieb. 

fiteuereinrichtuna 100 

In Fig. 3, auf die nunmehr Bezug genommen ist, ist ein 
funktionelles Blockschema einer bevorzugten Aus fuhrungs form einer. 
gemaS den Prinzipien der vorliegenden Erf indung. konzipierten 
Steuereinrichtung dargestellt, Der Zentralprozessor und seine 
peripheren Bauteile sind im Allgemeinen mit dem Bezugszeichen 100 
bezeichnet. Die Steuereinrichtung 100 enth^lt gemafi Fig. 3 eine 
Zentraleinheit CPU 104, einen seriellen Kommtanikationsschnitt- 
stelien-Block 103, einen Schaltschnittstellen-Block 109, einen 
Block 101 mit Rucks etzschaltiing, DIP-Schalter und LED-Anzeigen, 
Relaistreiber 108, Relais 107, eine exteme Relaisschaltplatte 
106, einen A/D-Schnittstellenblock 105 und eine Durchf lussmesser- 
Schnittstelle 102 . 

Die CPU 104 \amfasst einen 80C51FA-CPU-Chip, 64 kB ROM, ent- 
haltend die Firmvy^are zur Steuerung des Systems 100, 32 kB RAM zur 
Datenspeicherung vmd -wiederauf f ind\Hig und diverse "Klebe"-Logik 
z\Ha AnschlielSen der CPU 104 an die peripheren Chips vind Gerate. 
Die CPU 104 ist mit der- A/D-Schnittstelle 105, der Durchfluss- 
messer-Schnittstelle 102, der Rucksetzschaltung, den DlP-Schal- 
tem xind den LED-Anzeigen 101, der seriellen Kommunikation 103, 
der Schaltschnittstell-e 109 und den Relaistreibem 108 verbunden. 
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Die A/b-Schnittstelle 105 verwendet zwei (0 bis 5 Volt) 8-- 
Bit-A/D-Wandlerkanaie zum Umwandeln der Tempera tur des Verdiin- 
nungmittelspeichers 20 und gegebenenfalls eines Valcutunpegels des 
Miscix-Sammlers 10 in einen 8-Bit-Wert zur VerarbeitTjmg durch die 
CPU 104. 

Die Durchf lussmesser-Sclinittstelle 102 dient der Signal- 
aufbereitung zur Verbesserimg der Storungsunempf indlichkeit und 
verringert den Ausgang des 0-12-Volt-Dxirchf lussmessers in ein von 
der CPU 104 zu lesendes 0-5 Volt-Signal. 

Die Rucks etzschaltxang, der DIP-Schalter und die LED-Anzeigen 
101 bestetien aus einer Riicksetzschaltung zur Generierung eines 
Riicksetzsignals nach. dem Einschalten Oder im Fall eines durch 
Rauschen induzierten CPU-Absturzes . Der DIP-Schalter wird zur 
Konf iguration des Systems fur bestiminte Arbeitsmodi entweder iiti 
Feld Oder in einer Systemproduktionseinstellung verwendet. Die 
LED-Anzeigen werden zur Anzeige von Fehlerbedingungen oder Diag- 
nosebedingungen im Feld oder in einer Produktionseinstelliing 
verwendet . 

Der serielle .Kommunikationsblock 103 enthait vier bidirek- 
tionelle serielle Kommionikationsanschlusse RS-485, die mit 9600 
Baud arbeiten. Benutzer-Schnittstellenmodule sind uber diese 
Schnittstelle an den Steuerschrank angeschlossen. Der Benutzer- 
schnittstei-len-Block 112 berichtet...]5h^r die Abgabeaktivitat und 
den Zustand der Waschmaschine (d.h» der Verwendungss telle 18) . 

Die Schaltschnittstelle 109 ist die Schnittstelle zwischen 
dem Fullstandsfuhler 111 des Wasserbehalters und der CPU 104. 

Die Relaistreiber 108 weisen Relaistreiberschaltungen auf , 
utn die verschiedenen Ventile, Pumpen und Relais im System 201 mit 
Energie zu versorgen. Die Relaistreiber 108 sind mit der CPU 104, 
zehn Relaisblocken 107 und einer extemen Relaisschaltplatte 106 
verbunden. Bei der bevorzugten Aus fuhrungs form befinden sich die 
Relais 107 auf der CPU-Schaltplatte und werden zur Steuerung von 
120 VAC-Aktoren verwendet. Die Relais 107 sind mit den Relai- * 
streibern 108 und den verschiedenen Ventilen (23, 25, 21), der 
Dosiereinrichtung 10, den Pumpen 13, etc., die in Fig. 3 zusammen 
als ein Block dargestellt sind, verbunden. 

Die exteme Relaisschaltplatte 106 sind Relais, die zur 
Steuerung von weiteren Aktoren verwendet werden. Die exteme Re- 
laisschaltplatte 106 ist mit den Relaistreibem 108 verbunden. 

Auch wenn nicht speziell und detailliert in Fig. 3 darge- 



stellt, so sind selbstverstandlich die verschiedenen elektroni- 
sclien Einrichtungen, Speicher urLd Mikroprozessoren korrekt an die 
entsprechenden Vorspannxings- und Ref erenzversorgiingen anzn- 
schlieSen, damit sie intentionsgemafi funktionieren. Desgleichen 
sind der entsprechende Speicher, Puffer \and andere periphere 
Vermittlungsgerate richtig an die CPU 104 suazuschliefien, so dass 
sie auf die beabsichtigte Weise funktionieren • 

Als Beispiel kaim die Steuereinrichtung 100 des Verdtinnungs- 
xind Dos ier systems 201 gemafi den folgenden logischen Prograinmier- 
schritten arbeiten, die in Fig. 9 dargelegt sind. Das Programm 
ist allgemein bei 900 veranschaulicht und beginnt bei Block 901. 

In Block 902 werden Anf orderungen ^von -einer Verwendungs- 
s telle 18 von der steuereinrichtung 100 empfangen. 

In Block 903 bestirtimt die Steuereinrichtung 100, ob die An- 
forderung von einer Priori tatswaschiiiaschine stammt. Der Fachmann 
wird verstehen, dass es aus verschiedenen Grtinden vorteilhaft 
sein kann, Anforderungen von bestimmten Verwendungsstellen global 
nach Priori taten zu reih^ (2TB. aus GrQnden der GroSe, Wasch- 
maschinentype, etc) . In solchen Fallen konnen die Anforderungen 
von einer solchen Verwendungss telle (z.B. der anfordemden 
Was chmas chine) als " Priori tatsprodukt" bezeichnet werden (wie 
nachstehend besprochen) , um sie rascher der Prioritatswaschma- 
schine zuzufuhren. 

Die Anforderungen , werden in Block 904 geznafi der in Tabelle 2 
aufgezeigten Kierarchie behandelt. 

i. Jede Anforderung kann nur einitial zuruckge stellt werden. 

ii . Prioritatsprodukt 

iii. Die erste .ankommende Anforderxang geht als erste ab. 

Bin Priori tatsprodukt kann durch den Behutzer definiert werden. 
In der bevorzugten Umgebxing sind Priori tatsprodukte Produkte mit 
kurzen Waschzyklen Oder andere Chemikalien, die nicht zuruckge- 
stellt werden sollten (wie ein Sauerbad oder ein Weichspiiler) . 

Auch wenn in Tabelle 2 nur zwei Priori tatsstuf en dargestellt 
sind, kann selbstverstandlich jede beliebige Anzahl von Priori- 
tatsstufen in der Hierarchie verwendet werden. Tabelle 2 veran- 
schaulicht anhand eines Beispiels, dass das Prioritatsprodukt 
entweder ein Priori tatsprodukt ist oder nicht (z.B. zwei Priori- 
tatsstufen) . Es ist jedoch verstandlich, dass jede Anzahl von 
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Priori ta ten verwendet warden konnte, lun eine Priori tat von 
" Priori tat sprodukt en" auf zustell'en. Desgleichen k5nnen haherran- 
gige Prioritatswaschmaschinen od. dgl. etabliert werden, FUr den 
Fall, dass Anforderungsprioritaten sonst gleich sind, wird bei 
der bevorzugten Ausfiihrungsf orm die Anforderung ausgeftihrt, die 
als erste empfangen wird. 

In Block 905 erfolgt der Vorspulschritt . Die Dosierein- 
richtiing 10 wird so weit wie mdglich gedffnet, die Pumpe 13 wird 
aufgedreht vind das entsprecliende Ventil 25 fxlr die anfordemde 
Waschmas chine wird gefiffnet* Etwa zehn Sekunden lang wird Ver- 
diinniingsmittel/Wasser zugefubrt. Wahrend dieses Zeitraums werden 
der erste uiid der zweite Durchf lussmesser 11 und 14 gegeneinander 
kalibriert . ... 

in Block 906 erfolgt der Abziehschritt der chemischen Siib- 
stanz. Das entsprechende Ventil 23 wird geSffnet, und die Do- 
si ereinrichtung 10 wird sofort auf eine kleinere Einstellung 
eingestellt- Das Ventil 23 bleibt je nacli der Differenz zwisclien 
dem ersten und dem zweiten Durchf lussmesser 11 und 14 eine Zeit 
lang of fen. Der Zeitraum, wahrend welchem die chemische Substanz 
zTom Misch-Sammler 12 abgezogen wird, hangt im Wesentlichen von 
zwei Faktoren ab: 

a) der Anzahl der gewunschten Gramm (Unzen) ; und 
b) der Viskositat der chemischen Substanz (z,B. flieiSt ein . 
Bleichmittel relativ schneller 'als Alkalien) . 

Nachdem die gewunschten Gramm dosiert wurden, schlieSt sich 
das Produktventil 23 . Zu diesem Zeitpunkt bef indet sich die che- 
mische Substanz beim Misch-Sammler 12 und auf halbem Weg zur 
Verwendungss telle, ist aber noch nicht vollstandig zugefiihrt. 

in Block 907 erfolgt die Nachspiilung. Verdiinnungsmittel/ 
Wasser wird veirwendet, um die chemischen Sxibstanzen weiter zu 
befordern \ind Spuren der chemischen Konzentrate aus dem Misch- 
Sammler 12 xind Verteiler 24 im Wesentlichen zu entf emen. 

Die nachstehende Tabelle 3 zeigt reprasentative Test- 
ergebnisse betreffend WassersteSe. Die Zeit- und Spulmengen- 
angaben in Spalte I stammen von einer Vorrichtiing, bei der nur 
ein WasserstoS verwendet wurde. Die Zeit- und Spulmengenangaben 
in Spalte II stammen von einer Vorrichtung, die gemalS den Prin- 
zipien der vorliegenden Erf indung aufgebaut ist und bei der ein 
Luftstofi im Anschluss an eine wasserspulung zum Einsatz gelangt. 
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Tabelle 3 



Chemische l.Zeit Spiilwasser- 
Substcuiz menge Gramm (Unzen) 



1 1 w Zei t Sptilwas s ermenge 
Gramm (Unzen) 



Waschmittel 1:02 

Geruststoff :51 

Bleichmittel :48 
Sauerbad/ 

Weichspuler :41 



16330 (576) 

12700 (448) 

9980 (352) 

16330 (576) 



10 5670 (200) 

10 5670 (200) 

10 5670 (200) 

flO 2835 (100)* 



* Die Angaben in Spalte II basieren auf der Verwendung einer 
Ptiitrpe -mit einer Leistung von 301 (8 Gallonen) /Minute, itiit Aus- 
nahme des Sauerbads, das xonter Verwendimg einer Puinpe mit einer 
Leistimg von 151 (4 Gal lonen) /Minute zugefiihrt wird. 

In Block 908 erfolgt der LuftstoE. Nach der Nachspulung wird 
die Dosiereinricht\ing 10 geschlossen, die Pumpe 13 abgeschaltet, 
das Ventil 25 geschlossen und das Ventil 27 gedffnet. Die Druck- 
luftquelle 22 steht dann in Fluidverbindung mit dem Auslass 26 
und "stofit" so das Nachspul-Verdunnxingsmittel wirkungsvoll durch 
die Zufuhrleitung zur Verwendungss telle. 

In Block 909 kelirt die Steuereinrichtung 100 zum Block. 902 
zuriick, urn die nfichste Anforderung (bzw, die nachste Anforderung 
in der Hierarchie) zu bearbeiten, 

XXX Beti:i,^b 

In Betrieb wird bei Star ten des Systems die Pumpe 13 mit 
Energie versorgt und zieht Verdunnungsmittel vom Speicher 20 ab. 
Wenri das Niveau des Verdiinnungsmittels auf den unteren Sollpunkt 
gesunken ist, aktiviert die Steuereinrichtung das Verdunnungs- 
mittelventil 19, um den Speicber 20 wieder mit Verdunnungsmittel 
aufzufiillen und das Niveau zurCick auf den vollen Fiillstand izu 
bringen. Bevor das Verdunnungsmittelventil 19 betatigt wird, 
liest die Steuereinrichtung 100 den Tempera txirfuhler 110, um 
f estzustellen, ob das Ventil 19 zuerst fur heiSes oder fOr kaltes 
Verdunnungsmittel geSffnet werden soil. Eine Oberwachxmg dieser 
Temperatur ist notwendig, um die Temperatur des Verdunn\ings- 
mittels zwischen dem heiSen und dem kalten Sollpunkt zu balten- 

Eine Dosiereinricht\ing 10 (mit einer Verdtinnungsmi tt el -Do- 
si ere inrichtung 40) steuert den Fluss des Verdtinnungsmittels vom 
Speicher 20 in den Misch-Sammler 12. Vorzugsweise strcJmt das 
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Verduimiingsmittel vor dem Misdi-Sammler 12 auch durcli einen ers- 
ten Durchf lussmesser 11, Die Dosiereinrichtung 10 wird gezielt 
betatigt, iim verschiedene DurchsStze des Verdiinnimgsmittels in 
den Misch-Sammler 12 zu ermogliclien. Die Dosiereinrichtung 10 
kann auch einen Vakuumfuhler 110 enthalten {wie am besten in Fig. 
3 zu sehen ist) . 

Das Verdunnungsmittel str5mt von der Dosiereinrichtung 10 
d\irch eine EinlassSf fnung in den Misch-Sammler 12. Im Misch- 
Sammler 12 wiird das Verdunnungsmittel mit einem chemischen Kon- 
zentrat aus der Quelle 17 vereinigt. Das chemische Konzentrat 
stromt von der Quelle 17 liber ein Ventil 23 fiir das chemische 
Konzentrat in den Misch-Sammler 12. Das Verdunnungsmittel verei- 
nigt sich mit dem chemischen Konzentrat im Misch-Sammler 12 zur 
Bildung einer chemischen Zusammensetzung land strSmt durch eine 
Auslassof fnung des Misch-Sammlers und durch die Pumpe 13 zu einem 
zweiten Durchf lussmesser 14. 

Vorzugsweise steht die Pumpe 13 in Fluidverbindung mit der 
Auslassof fnung des Misch-Sammlers 12 \md fSrdert die chemische 
Zusammensetzung zu einer Produkt-Ableiteinrichtung 15. 

Die Produkt-Ableiteinrichtung 15 weist einen Verteiler 24 
iind mindestens zwei Vert eilervent lie 25 zxxr ZuftLhrung jeder che- 
mischen Zusammensetzung zu einer entsprechenden Verwendungss telle 
18 auf- In einer Aus fuhrungs form der vorliegenden Erfindung ist 
die Verwendiingsstelle 18 eine Waschmaschine 18a-181 einer Wa- 
scherei. Vorzugsweise enthalt die Ableiteinrichtxing 15 einen 
Fuhler 16 zum Nachweis der- Zufuhrung. 

Wie oben ausgeftihrt, gibt es eine Steuereinrichtung 100 mit 
einem Zentralprozessor 104, der das erste und das zweite Signal 
empfangt, die vom ersten und zweiten Durchf lussmesser 11 bzw- 14 
generiert werden und die Verdunnung des chemischen Konzentrats 
steuern. 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form Sffnet die Steuer- 
einricht\ang 100 vorzugsweise alLe vier Verduixnungsmittel-Einlass- 
ventile 41a-41d und aktiviert die Pumpe 13, die Verdunnungsmittel 
aus dem Speicher 20 abzieht. Dieser Vorgang ist als Vorspiilperi- 
ode definiert und dauert lange genug, damit sich e.in Verdun- .... 
nungsmittelf luss durch die Ptmqpe 13 einstellen kann. 

Sobald sich der Verdunnungsmitt elf luss eingestellt hat, wird 
jede veranderung am ersten und zweiten Durchf lussmesser 6 bzw. 19 
auf Null gesetzt* Dieser Schritt ist ein Systemkalibrierschritt • 
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Sobald das System 201 stabilisiert und kalibriert ist, wird 
das entsprechende Ventil 23 fur chemisches Konzentrat durch die 
CPU 104 geoffnet, die die entsprechenden Relaistreiber 108 und 
das Relais 107 aktiviert. Sofort nachdem sich das Ventil 23 fiir 
chemisches Konzentrat geoffnet hat, werden die Verdumiungsmittel- 
Einlassventile 41a-41d (oder eine Kombination der vier Ver- 
dunnxingsitdttel'-Einlassventile 41a-41d) systematisch geschlos- 
sen (durch Signale von der CPU 104 uber die entsprechenden 
Relaistreiber 108 samt Relais 107), urn das Vakuum im Misch-Samm- 
ler 12 zu erhdhen und chemisches Konzentrat zur Verdtinnung des- 
selben in den Misch-Sammler 12 abzuziehen. 

Jedes der vier Verdunnungsmittel-Einlassventile 41a-41d 
erithalt eine Beschrankungsof fnung 42a-42d. Jede Of fnung 42a-42d 
ist unterschiedlich grofi., so dass jedes einzelne Ventil Oder eine 
Kombination dieser Ventile 41a-42d zu irgendeinem Zeitpunkt ak- 
tiviert wird, um sechzehn verschiedene Verdunnxingsmittel-Durch- 
satze zu erzielen. Vorzugsweise hat die erste Ventilof fnung 42a^ 
den kleinsten Durchmesser, der fur ein richtiges Funktionieren 
notwendig ist. Die zweite Ventilof fnung 42b ist zweimal so groS 
wie die effektive FlSche des kleinsten Durchmessers . Die dritte 
42c ist viermal so groiS wie die effektive Flache des kleinsten 
Durchmessers. Die vierte 42d ist achtmal so grofi wie die effek- 
tive Fiache des kleinsten Durchmessers. 

In einer altemativen Ausfuhrungsf orm wird ein einziges va- 
riierbares Durchf lussventil 43 als Verdunnxongsmittel-Dosier- 
einricht\mg 40 verwendet. Dieses variable Durchf lussventil 43 
kann einen kontinuierlichen Bereich von moglichen Verdttanungs- 
mittel-burchsatzen gewahrleisten. ' ^ 

Wenn das Ventil 23 fiir chemisches" Konzentrat offen ist und 
die vier Eingangs ventile 41a-41d fiir Verdunn\mgsmittel modulieift 
sind, wird chemisches Konzentrat in den Misch-Sammler 12 abgezo- 
gen, und der erste und der zweite Durchflussmesser 11 bzw. 14 
erfassen unterschiedliche Mengen. 

Der erst'e, vor dem Misch-Sammler 12 angeordnete Durchfluss- 
messer 11 erf ass t die tatsachlichen Verdunnungsmittelmengen. Der 
zweite Durchflussmesser 14 erfasst eine groSere Menge Fluid, da 
das chemische Konzentrat und das Verdunnungsmittel durch diesen 
Durchflussmesser gemeinsam abgezogen werden. Die Messiingen der 
Durchflussmesser 11, 14 werden als erstes bzw. zweites Signal an 
die Durchf lussmesser-Schnittstelle 102 \and dann an die CPU 104 



weitergeleitjBty 

Die MessTingen des ersten Durchflussmessers 11 werden dxarch 
den Zentralprozessor 104 von den Messtmgen des zweiten Durdi- 
flussmessers 14 subtrahiert, \m die tatsachliche Menge an zuge- 
fuhrtem chemischem Konzentrat zu bestinmien. Durch Akkumulieren 
der Differenzen wird die der Verwendungss telle zugeftihrte Menge 
an chemischer Substanz bestimmt. 

Gegebenenfalls kdnnen die Messungen des ersten Durchfluss- 
messers 11 auch. mit den Messungen des zweiten Durchflussmessers 
14 verglichen werden, um das momentane Verdiinnungs verbal tnis zu 
ermitteln,. Der Zentralprozessor 104 kann das tatsachliche Ver- 
dxinnxingsverhaltnis des im Misch-Sammler 12. vereinigten chemischen 
Konzentrats kontinuierlich utierwachen. Dieses tatsachliche Ver- 
dunnungsverhaltnis kanii dann mit einem vorbestimmten bevorzugten 
verhaltnis verglichen werden, das gespeichert wurde. Der Zen- 
tralprozessor 104 kann dann durch Ansteuem der VerdiinnTingsmit- 
tel-Dosiereinrichtung 10 zwecks Qf fnens oder SchlieSens das 
tatsachliche Verdtinnungs verhaltnis so einstellen/ ..dass ein opti- 
males Verhaltnis erzielf wirdT 

Nachdem die richtige Dosis an chemischem Konzentrat in den 
Verdunnungsmittelfluss eingebracht worden ist, wie vom ersten und 
zweiten Durchf lussmesser 10 bzw. 14 gemessen, wird das Ventil 23 
fOr chemisches Konzentrat geschlossen und die Verdtonungsmittel- 
Dosiereinrichtung 10 geoffnet. Die Pumpe 13 pumpt weiterhin Ver- 
diinnungsmittel uber einen zusatzlichen Zeitraum zur Gewahrleis- 
tung eines Verdunnxingsmittel-Nachspul ens der chemischen 
konzentrate • 

Die chemische Zusammensetzung str6mt von der Pumpe 13 zur 
Ableiteinrichtung 15. Sobald sie die Ableiteinrichtung 15 er- 
reicht hat, gelangt die chemische Zusammensetzung zuerst in einen 
Verteiler 24, Dieser Verteiler 24 enthait Verteilerventile 25. 
Die abgeleitete chemische Zusammensetzung flieSt durch die Ver- 
teilerventile 25, vorbei an einem ZufOhmachweisf-Qhler 16 (z.B. 
einem Ftihler von der von GEMS unter der Modellnaommer und -be- 
zeichn\mg 159055 RFO-2500P-0 . 50-PP-CONN hergestellten Type) zur 
Verwendiingss telle. Ein Beispiel fur eine Verwendiingss telle ist 
eine Waschmaschine 18 . 

Das verteilerventil 25 wird dann geschlossen und das Luft- 
stoSventil 27 gedffnet. Unmit:telbar darauf kann eine andere An- 
forderung erfullt werden. 



Fig. 6 zeigt eine bevorzugte kSrperliche Anordnung des Ver- 
diinniings- "und Dos iersys terns 201. 

Alfcemafcive Ausftairunasf orm 

Fig. 7 veranscliaulicht ein System, bei dem ein zweites 
Mischsystem 300' in Kombination mit dem ersten Mischsystem 300 
verwendet wird. Eine derartige Ausfuhrungsform enthalt vorzugs- 
weise eine grdSere Pvimpe, so dass chemische Substanzen, die ein 
grofieres Verdiinniingsverhaitnis erfordem, zugeftihrt werden koimen 
Oder die cheiaischen Substanzen Verwendxingsstellen 18 mit grfiSeren 
Waschzonen zugeftilirt werden kcSnnen. 

Selbstverstandlich kann ein derartiges zweites System 300' 
mit derselben Steuereinrichtung 100 betrieben werden, Cbemikalien 
von denselben Quellen 17 abzieben \jind denselben Verdiinnungsmit- 
telspeicher beniitzen. Bei der bevorzugten Ausfulirungsf orm sind 
eine eigrene Ableiteinrichtung 15' sowie Dxirchf luss-Nachweis- 
schalter 16' vorgesehen. 

Es sei betont, dass die vorliegende Erfindiing auf keine 
speziellen Bauteile, Materialien oder Ausfuhzoingen beschrankt ist 
und Abanderungen der Erfindung angesichts der vorangehenden Be- 
scbreibung fiir den Fachmann of f ensichtlich sein werden. Diese 
Beschreibung soil die vorliegende Erfindung anhiand eines spe- 
ziellen Beispiels verdeutliciien. 
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1. Vorrichtung zur Herstellung einer chemischen Zusainmensetzimg 
d\irch Verdunnen eines chemisclien Konzentrats mit einem Verdun- 
nungsmittel, welciie Vorrichtung aufweist: 

(a) eine Dosiereinrichtung (10) zur Steuerung der Ausgabe 
eines Verdiinnxingsmittels aus einer Verdiinnungsmittelqpielle (19), 
wobei die Dosiereinriclitimg (10) auf ein Steuersignal reagiert; 

(b) mindestens zwei Quellen (17) fiir chemische Konzentrate; 

(c) einen mit der Dosiereinrichtung (10) und den Quellen 
.(17) fxir chemische Konzentrate in Fluidverbindung stehenden 
Misch-Sammler (12) zum Mischen des Verdunnungsmittels mit min- 
destens einem der chemischen Konzentrate zwecks Bildimg einer 
chemischen Z\isammensetzung, wobei der Misch-Sammler eine Aus- 
lassflffnung aufweist; 

(d) eine Steuereinrichtung (100) zur Bestimmung eines Ver- 
diinnungsverhaltnisses und Generierung des Steuersignals fiir die 
Dosiereinrichtung (10); und 

(e) eine betriebsmafiig mit der Auslassfif fnung verbundene 
Druckluftquelle (22) zur ZwangsfSrderung der chemischen Zusammen- 
setzung zu einer von einer Mehrzahl von Verwendungsstellen (18) • 

2. Vorrichtxing nach Anspruch 1^ die welters eine mit der Auslass- 
Sffnung in Fluidverbindung stehende Pumpeinrichtung (13) zxjum Ab- 
ziehen des Verdiinnungsmittels und des chemischen Konzentrats 
durch den Misch-Sammler (12) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, die welters eine Produkt-Ableit- 
einrichtTirig (15) z\ir Zufiihrung der chemischen Zusammensetzung zur 
Verwendungss telle (18) aufweist, wobei die Produkt-Ableitein- 
richtung (15) stromabwarts von der Pumpeinrichtung (13) angeord- 
net ist, und wobei die Produkt-Ableiteinrichttang (15) einen 

Ver teller mit mindestens zwei Verteilerventilen (25) aufweist, 
die zur Zuftxhrung der chemischen Zusammensetzung zu der Mehrzahl 
von Verwendxingsstellen betatigbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, worin die Dosiereinrichtung (10) 
variierbar ist \md welters aufweist: 

(a) eine erste Durchsatz-Messeinrichtung (11) zur Generie- 
rung eines ersten, den Durchsatz des Verdunnxingsmittels anzei— 
genden Signals; 



(b) eine zweite Diirchsatz-Messeinrichtung (14) zur Generie- 
rung eines ^weiten, den Durchsatz der chemischen Zusammensetzung 
yon der Auslassfif fnung weg anzeigenden Signals; und 

(c) worin die Steuereinrichtimg (100) welters einen Zen- 
tralprozessor (104) fur den Empfang des ersten und'zweiten Sig- 
nals, die Bestimmiing des Verdunnimgsverhaltnisses und die 
Generierung des Steuersignals zur Steuerung der Verdiinnung des 
chemischen Konzentrats aufweist, wobei das Steuersignal den 
Durchsatz des Verdunnxmgsmittels durcli Echtzeit-Regelung der Do- 
si ereinrichtung fdr das Verdiinntmgsmittel einstellt. 

5. Vcrrichtung nach Anspruch 3, worin die Steuereinrichtung (100) 
eine Prozessoreinrichtung fur den Empfang von Anf ordertingen von 
den Verwendungsstellen (18) und zur Steuerung der Zufuhrung der 
chemischen Zusaimaensetzung zu den mehrfachen Verwendungsstellen 
auf vorbestimmte hierarchische Weise aufweist, 

6. Vorrichtiing nach Anspruch 5, worin die Prozessoreinrichtung 
(100) enthalt: 

a) eine Einrichtung zur Feststellung, ob eine Anforderung 
bereits zurtlckgestellt worden ist.; 

b) eine Einrichtung zur Feststellung, ob die Anforderung 
einem Priori tat sprodukt gilt; 

c) eine Einrichtung zur Feststellung, ob die Anforderung als 
erste in der Warteschlange steht; und 

d) worin ein Priori tatsprodukt durch einen Benutzer defi- 
niert werden kazm. 

7. Vorricht-ung nach Anspruch 1, die welters aufweist: 

(a) eine erste Durchsatz-Messeinrichtung (11) zur Generie- 
rung eines ersten, den Durchsatz des Verdunnungsmittels suizei- 
genden Signals ; 

(b) eine zweite Durchsatz-Messeinrichtung (14) zur Generie- 
rung eines zweiten, den Durchsatz der chemischen Zusammensetzung 
von der,..Auslassof fnung weg anzeigenden Signals; und 

(c) wobei die Steuereinrichtung (100) das erste und das 
zweite Signal empfSLngt, ein Verdunnungsverhaitnis bestimmt und 
Steuersignale zur Steuerung der Verdunnung des chemischen Kon- 
zentrats generiert, wobei das Steuersignal die Zeitdauer ein- 
stellt, wahrend der die Ventile (23) fur das chemische Konzentrat 
offen sind. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, worin die erste Durchsatz-Mess- 
einrichtung (11) iind die zweite Durchsatz-Messeinrichtung (14) 
jeweils einen digitalen Stromungsiuengenzaliler aufweisen, der mit 
der Steuereinrichtung (100) elektronisch in Verbindung steiit. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, die weiters ein zweites Misch- 
system (300') aufweist mit: 

(a) einer zweiten Dosiereinrichtung zur Steuerung der Aus- 
gabe eines Verdiinnungsmittels aus einer Verdunnungszaittelquelle 
(19) ; 

(b) einem mit der zweiten Dosiereinrichtung und der Quelle 

(17) fiir chemisches Konzentrat in Fluidverbindung stehenden 
zweiten Misch-Sammler zvuxi Mischen des Verdfinnungsmittels mit dem 
chemischen Konzentrat zwecks Bildung einer chemischen Zusaimnen- 
setzxmg, wobei der zweite Hischsammler eine Auslass6££nxing auf- 
weist; \md 

(c) worin das zweite Mischsystem unabh^gig vbm ersten 
Mischsystem (300) und gleichzeitig mit diesem verdiinnte chemische 
Siabstanzen den Verwendungsstellen (18) zufiihrt. 

10. Vorrichtung zur Zufiihrung von chemischen Zusammensetzxingen zu 
einer Mehrzahl von Waschmaschinen (18) einer WSscherei, mit: 

(a) einer Schnittstelleneinrichtung zur Verbindung mit den 
Waschmaschinen (18), welche Schnittstelleneinrichtung eine Ein- 
richtung fur den En^fang von Anf orderungen zur Zufiihrung von 
chemischen Zusammensetzxingen von der Mehrze^il von Waschmaschinen 

(18) enthalt; 

(b) einer Speichereinrichtung (104) zur Speicherung einer 
Liste von vorbestimmten Regeln betreffend von den Waschmaschinen 
(18) kommende Anf orderungen; 

(c) einer mit den Waschmaschinen (18) in Fluidverbindung 
stehenden Abgabeeinrichtung zur Zufiihrung von chemischen Zusam- 
mensetzungen an die Waschmaschinen, wobei die Abgabeeinrichtung 
enthait: 

(i) eine variierbsare Dosiereinrichtxing (10) zur Steue- 
rung der Ausgabe eines Verdiinnungsmittels aus einer Verdtinnungs- 
mittelquelle (19); 

(ii) eine Quelle (17) fiir ein chemisches Konzentrat; 

\ind 

(iii) einen mit der Dosiereinrichtung (10> \md der 
Quelle (17) fiir chemisches Konzentrat in Fluidverbindung stehen- 
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den Misch-Sammler (12) zum Mischen des VerdQimungsiaittels mit dem 
chemischen Konzentrat zwecks Bildung einer chemischen Zusaininen- 
setzung, wobei der Misch-Sammler (12) eine AuslassSf fnung auf- 
weist; und 

(d) einer mit der Empf angseinrich.tiang, der Speicher- 
einriclatung (104) und der Abgabeeinrichtung betriebsmaSig ver- 
biindenen Steuereinrichtung (lOb) zur Priori tatsreihiong der 
empfsmgenen Anfordeningen in Ubereinstimmung mit den vorbestimm- 
ten Regeln, zur Aktivierung der Abgabeeinrichtung zwecks Zufuh- 
rang von chemischen Zusammensetzungen zu den Waschmaschinen (18) 
auf vorbestimmte hierarchische Weise und zur Echtzeit-Regelxing 
der variierbaren Dosiereinrichtung (10) zwecks Steuerung der 
Verdunnungskonzentration der chemischen Zusammensetzung. 

11. Vorrichtimg nach Anspruch 10, worin die Steuereinrichtung 
(100) enthait: 

(a) eine Einrichtimg zur Feststellung, ob eine Anforderung 
bereits zuriickgestellt worden ist; 

b) eine Einrichtung zur Feststellung, ob die Anforderung 
einem Prioritatsprodukt gilt; und 

c) eine Einrichtung zur Feststellung, ob die Anforderung als 
erste in der Warteschlange steht. 

12. VorrichtTing nach Anspruch 11, die welters eine Einrichtung 
zum Definieren eines Priori tat sprodukts aufweist, wobei ein 
Prioritatsprod\ikt von einem Benutzer definiert werden kann. 

13- Vorrichtxing nach Anspmch 10, welters mit einer betriebsmaSig 
mit der Auslassaf fnxong verbundenen Druckluf tquelle (22) zur 
Zwangsfd^rdening der chemischen Zusammensetzung zu den Wasch- 
maschinen (18) • 

14. vorrichtxxng nach Anspruch 10, welters mit: 

(a) einer ersten Durchsatz-Messeinrichtxing (11) zur Gene- 
rier\mg eines ersten, den Durchsatz des VerdOnnungsmittels an- 
zeigenden Signals; 

(b) einer zweiten Durchsatz-Messeinrichtung (14) zur Gene- 
rierung eines zweiten, den Durchsatz der chemischen Zusammenset- 
zung von der Auslassof fnung weg anzeigenden Signals; und 

(c) worin die Steuereinrichtung (100) welters einen Zen- 
tralprozessor (104) fur den Empfang des ersten und zweiten Sig- 
nals, die Bestimmung des Verdflnnungsverhaitnisses und die 
Generierung des Steuersignals zur Steuerung der Verdiinnung des 
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cliemischen Konzentrats aufweist, wobei das SCeuersigzial den 
Durchsatz des VerdOnnungsmittels durch Echtzeit-Regelxing der Do- 
si ere inrichtung (10). fixr das VerduimungsniitteL einstellt. 
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